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钢包用新型镁碳浇注料的研制

1 前言

为了研制出性能可与镁碳砖媲美的镁碳浇注

料，曾进行了多次试验。但是，目前在制取能替代镁

碳砖作钢包渣线部位的浇注料时，尚存在以下 3 个

难题。
1) 氧化镁极易与水发生反应形成水镁石，导致

微观及宏观结构恶化。
2) 由于碳具有疏水性，因此它不会被润湿，而

且在水悬浮液中也无法均匀混合。
3) 对于浇注料来说，普通的结合剂，诸如水泥、

氧化铝 组 分、二 氧 化 硅 组 分、磷 酸 盐 等 都 无 法 与

MgO 共存，并且 MgO 与它们发生反应所形成的产物

均能导致耐火度及抗侵蚀性降低。
为了充分发挥加入浇注料中的碳的所有优点，

必须考虑下面方法。利用碳化物或氧化物来包覆石

墨，或者使其形成微小球粒或微小团块，均可使其在

水中的润湿状况得到改善。采用石墨球时，其流变

学性能明显地好于以其它形式加入的石墨。目前主

要采用高分散性石英粉及氢氧化铝作结合剂，因为

在浇注料中此类物质不形成易熔相，但它们仍可能

降低抗侵蚀性。为了提高以氧化铝为主的抗氧化剂

的抗水化的能力，可采用包覆的方法，但是在这方面

仍须进行更细致的研究工作。上述性能改善均与含

碳浇注料中碳在氧化物基质中分布的均匀程度有

关。
在炼钢生产中为了制作钢包用整体浇注料内

衬，进行了多次试验。在大多数情况下，此类浇注料

均采用不含碳的铝镁尖晶石混合物来制备，由于其

抗渣性较差，只适用于作钢水区的包衬，钢包渣线部

位仍采用镁碳砖，这样致使包衬的砌筑过程复杂化。
为了克服将砖与浇注料搭配使用存在的问题，要求

开发一种能作钢包渣线部位的镁碳浇注料。

2 新型镁碳浇注料制品的制备

在制备浇注料制品时，采用纯度为 97． 5% 的电

熔镁砂作骨料，其颗粒的粒度为 5mm。在工业用混

合机中将配料与 4． 5% 的水、结合剂及辅助组分混

合 15min，然后在模型中浇注并进行振动，大约在

30min 之后开始凝固，经过 6h 之后方可脱模。脱模

后进行烘焙处理，于 1 000℃烘焙处理后的残碳量为

10%。

3 新型镁碳浇注料的性能

对于新型镁碳浇注料来说，主要使用的目的是

用它取代普通的浇注料，用纯碳结合剂取代传统的

结合剂。在浇注料使用过程中，碳结合剂应当在温

度高于 1 600℃之后仍能使浇注料的强度保持在稳

定的水平上。
由于石墨不能与水相溶，必须寻找一种在混合

及浇注时能与水相溶的炭素，而且在温度升高时它

又能转化为大量的石墨。因此，必须以可石墨化的

碳化合物来保证所需要的石墨。作为辅助方法可以

加入标准数量的分散剂、反絮凝剂等，使镁碳浇注料

中的水分保持在较低的水平( 4． 5% ) 。采用此种方

法，并配合最佳化的干燥制度和成型方法，氧化镁的

水化几乎可被抑制。
镁碳浇注料和砖在体积密度和开口气孔率方面

的差异很大。但对于冶炼炉渣的渗透来说，气孔细

小，它能抑制裂纹，有利于提高抗热震性。从机械性

能的比较结果来看，烘焙后浇注料的常温抗折强度

高于砖的该项指标，但是前者的开口气孔率比后者

高 1 倍。

4 结论

采用新型结合剂系统成功开发了镁碳浇注料。
该结合剂以纯碳为主，也可以加入少量的水。该结

合剂系统由特殊的冷凝树脂及其他能石墨化的炭素

材料组成。在高温分解后，该类浇注料中除了含有

炭素和氧化镁之外，不含任何其他组分。由于浇注

料的水含量低，并配合最佳化的干燥制度和成型方

法，氧化镁的水化几乎被抑制。在工业条件下，在钢

包的渣线部位采用镁碳浇注料来替代镁碳砖的方案

正在推广应用。
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