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废旧耐火材料的利用

姚亚双，田先明，郭敬娜

(武钢耐火材料有限责任公司，湖北武汉，430082)

摘要：我国耐火材料的年总消耗量超过900万吨，用后废旧耐火材料量占耐火材料总消耗量的45％。武钢耐

火材料有限责任公司将回收的废旧耐火材料进行处理后，生产优质的定型、不定形耐火材料，不仅节约了矿物

资源和能源，还减少了环境污染。

关键词：废旧耐火材料；再生利用

中图分类号：TQl75．71 文献标志码：A 文章编号：1674—3644(2008)S2—0101—03

耐火材料广泛应用于冶金、玻璃、水泥、石油

化工和环保等各个行业；随着我国经济的快速发

展，消耗的耐火材料数量正在迅速增加。在消耗

的耐火材料当中，从炉子上拆下来的耐火材料大

约占50％。运输和处理这些废弃物需要花费大

量的人力和物力，并且还造成资源的浪费。废弃

的耐火材料也对环境产生污染，主要表现为：①粉

尘；②结晶二氧化硅导致的矽肺病；③氧化锆原料

的放射性；④Cr6+的致癌性；⑤耐火纤维和石棉的

致癌性；⑥沥青和树脂挥发份的污染；⑦废弃耐火

材料占据土地。

武钢每年产生1万多吨用后耐火材料，通过

武钢耐火材料有限责任公司科研人员对废旧耐材

的研发再利用，约35％废旧耐材得到了再生利

用。

1耐火原料的状况

从耐火材料的资源来看，我国耐火原料矿藏

储量非常丰富，尤其是在铝矾土原料、镁质原料和

石墨方面具有得天独厚的优势。但近20年变化

很大，铝矾土矿储量达1．2亿t的山西阳泉经过

近百年的开采，品位较好的铝矾土矿藏濒临枯竭。

我国镁质耐火原料矿藏经过长期的开采，主矿和

精矿区域均逐步减少，有的现已从露天开采转入

地下开采。另外，每年因不规范开采所浪费的小

矿、边角矿在大量增加，使资源严重浪费。

面对矿藏资源逐年减少、资源严重浪费的现

象，节约、综合利用资源和对废旧耐火材料的回收

利用已是当务之急。耐火材料的回收利用，是社

会发展的必然需要。

2武钢废旧耐火材料的再生利用

随着我国对循环经济、可持续发展战略的推

进，武钢耐火材料有限责任公司对使用后废旧耐

火材料的研发再利用力度也逐渐增大，并向高技

术、高技术附加值方向发展。

2．1直接使用

对于转炉、电炉的镁砖制品，拆包时损坏很

少，有一些砖基本上没有什么变化，象新砖一样。

如果把它废弃，实在是浪费。因此，武钢耐火材料

有限责任公司常把它们直接用到转炉和电炉。拆

下来未损坏的钢包永久层黏土砖再砌筑到钢包永

久层。经过一个连浇后，中间包挡渣堰可能部分

损坏或几乎没有损坏，这样有时就拆下来作为垫

砖直接使用。这样做到了物尽其用，避免了浪费。

2．2加工处理后使用

武钢耐火材料有限责任公司对用后耐火材料

的加工处理主要有两种方法：①经过简单地拣选

和破粉碎加工成不同颗粒料；②经过简单地拣选

和破粉碎加工成不同颗粒料后，更进一步进行破

碎复合颗粒以及物理化学加工和处理。

(1)镁质耐火材料。转炉拆下来的废镁砖，经

过初步拣选和破粉碎成不同颗粒后，在生产镁火

泥和中问包涂料、镁质捣打料时作为镁质原料使

用。

(2)镁碳质耐火材料。转炉拆下来的废镁碳

砖，经过拣选和破粉碎成不同颗粒后。在生产镁炭

砖时，以5％～20％比率混入到新的镁炭砖配料
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中使用，有时也直接加入溅渣护炉料中，或磨成细

粉作为镁碳质耐火泥等镁炭质耐材的原料。另

外，可将用后镁炭砖经过拣选、除铁、水化和颗粒

加工等处理后，作为制备镁炭砖的原料，加入量达

到97％，这样再生的镁炭砖的理化指标达到了新

镁炭砖A级水平，其性能见表1[1]。

表1研制的再生镁碳砖性能指标

钢包渣线的废镁碳砖经过拣选和破粉碎成不

同颗粒后，在生产镁碳砖和铝镁碳砖以及大面修

补料时作为原料使用。钢包中修后的渣线废镁碳

砖经过破粉碎后，重新生产用于渣线自由层，与原

来的镁碳砖相比，其强度还有所提高。

(3)Alz03-SiC—C质耐火材料。鱼雷罐用后

的Al：03-SiC—C砖，经过拣选、破粉碎处理和除铁

等处理后，可作为铝碳砖原料，另外也可作为铁水

罐包嘴浇注料、Al：O。-SiC火泥、兑铁槽免烘烤捣

打料的原料使用。

可将优质的高炉主沟用后的刚玉碳化硅炭浇

注料进行拣选除渣、破粉碎加工和除铁，再对颗粒

进行处理，以其为原料制备再生ASC砖，其理化

指标达到了优质ASC砖的水平，再生的ASC浇

注料和捣打料的性能也达到或优于相应实际使用

产品的水平。再生材料的理化指标见表2E 2‘。

表2利用废弃铁沟料再生ASC质耐火材料的性能

(4)镁铬质耐火材料。RH真空精炼炉以及

回转窑检修拆卸下来的废镁铬砖，经过拣选和破

粉碎成不同颗粒后，应用于目前散状料生产的镁

铬质产品。采用粒度相当的镁铬砖废料取代中档

镁砂和铬铁矿粉，生产镁铬604涂料和镁铬质捣

打料。调整后的两种产品分别在热轧厂和二炼钢

使用，情况良好。其也可用于生产出钢口捣打料、

钢包底干式捣打料。

(5)铝镁碳质耐火材料。。从钢包拆包现场拣

选出粒度大于20 mm的废弃铝镁炭砖，除去表面

黏附的废钢和残渣等杂质，再经人工破碎、颚破、

锤破和球磨机破碎成粒度为5～1 mm的再生颗

粒料和小于0．088 mm的再生细粉。将这些再生

料用在中小型高炉炮泥中，完全可以满足高炉出

铁口的要求。其也可以作为生产铝镁碳砖、铁水

罐浇注料的原料使用。

(6)刚玉质耐火材料。钢包座砖经过破粉碎

成不同颗粒后，亦可用于生产刚玉自流浇注料和

钢包包底修补料。

(7)滑板及连铸三大件耐火材料。把优质的

滑板及连铸三大件(长水口、塞棒、浸入式水口)用

后耐火材料经过拣选、破粉碎处理和除铁等处理

后，作为滑板及连铸三大件原料，按照一般生产滑

板和连铸三大件的工艺，生产出的再生滑板及连

铸三大件达到原制品性能指标。这些用后耐火材

料甚至是无价值的废料，其再生利用就能代替价

值6 000元／t的刚玉和9 000元／t的AZS原料，

产生了很大的附加值 ．

高炉用后碳砖经过初步拣选和破粉碎成不同

颗粒后，可替代部分碳质原料用于生产镁碳砖、铝

碳砖等含碳砖和不定形耐火材料。

3 结语

近两年耐火原料价格上涨较快，充分利用廉

价的废旧耐火材料再生资源，可以为企业带来一

定的经济效益和良好的社会效益。

据武钢耐火材料有限责任公司多项试验研究

及生产应用表明，以一定比率的废旧耐火材料制

成各种再生耐火材料，其性能完全可以接近、达

到、甚至超过原耐火产品水平。公司每年回收利

用3 000多吨用后耐火材料，仅此每年可为公司

创造上百万元效益。 (下转第114页)
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性能完全接近、甚至超过原耐火产品水平。废旧

耐火材料是廉价的再生资源，用好了这些再生资

源，可以为企业带来可观的经济效益和良好的社

会效益。

3前景及展望

今后随着环境能源问题的突出，废弃耐火材

料回收利用的课题研究必将跨上一个新的台阶，

所产生经济效益和社会效益是毋庸置疑的，世界

各国在这方面的科技力量投入愈来愈大。我国在

废弃耐火材料回收利用方面尚处于初级阶段，虽

然技术尚不成熟，回收利用率不算高，但在各级政

府部门的大力扶持下，国内多家企业在废弃耐火

材料回收利用方面工作势头发展较快，该方面的

工作正在凸显很大的突破空间。世界各国充分认

识到了用后耐火材料是廉价的再生资源，能显著

提高企业的经济效益和社会效益，对用后耐火材

料的再生利用是对环保的贡献。因此不久的将

来，以用后耐火材料为原料的高附加值优质再生

产品会得到迅速发展，再利用率会迅速提高，并向

零排放方向发展。
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